Mikromarz Sin ph

we

Fi€ s grafickou vizualizaci

Programovatelny mé

Struéna charakteristika:

SingleGraph je panelovy méfici pfistroj integrujici v sobé sadu programovatelnych virtualnich
meéficu. Siroky vybér méficl a jejich snadna konfigurace dovoluje jednodu$e pfizpusobit
méfici pfistroj poZzadavkim méfeni. Parametrizaci méficiho rozsahu umoznuje dosahnout
mérfeni libovolné fyzikalni veliCiny normované do procentni 8kaly. Vnitini kalibrator pfinasi
moznost vys8ich presnosti méfeni. Diferenéni méfici kandl umoziuje méfit i napéti, které
neni pfimo vztazeno k nulovému potencialu. Programovatelny alarm ve verzi AO slouzi pro
signalizaci pfekroCeni nastavené méfici urovné. Diky vysokému stupni integrace byl vytvoren
miniaturni panelovy pfistroj s nizkym profilem, kde vétSina predni plochy je tvofena grafickym
displejem a mechanicky velmi odolnymi kapacitnimi tlagitky.
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Hlavni rysy:

* Voltmetr a datovy zdznamnik

» Sloupcova a rucickova meéfidla

» Volitelna virtudlni méfidla

» Diferenéni méfici kanal

» Programovatelné parametry méfeni
* Programovatelny alarm (verze AO)

* Mechanicky odolna kapacitni tlacitka
* Miniaturni rozméry
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Elektrické parametry:

e napajeci napéti: 4 az 12V
* napajeci proud: 80mA

* max. napéti na vstupu: 50V

» vstupni odpor: >500kQ
* max. méfené napéti: 48V

* rozliSeni méfeni: imV

Parametry vystupu (verze AO):

* max. napéti alarmu: 24V
* max. proud alarmu: 1A
* max. ztratovy vykon alarmu: 500mW

Mechanické parametry:

*  rozméry: 39x39mm (polomé&r zaobleni 5mm)
e  montaz: okénko v panelu 27x32mm,
2x Sroub M3

1 Montaz SingleGraphu do panelu

Modul SingleGraphu byl navrzen tak, aby umoznoval jednoduchou montaz do stavajiciho
nebo nové vznikajiciho systému. Proces montaze se sklada z nasledujicich dvou kroku.

1.1 Mechanické upevnéni

Do panelu vyfizneme okénko o rozmérech 27x32mm a vyvrtame oba otvory M3 pro
upevnéni SingleGraphu (viz. obr. 1.1, dablona je k dispozici v priloze [A]). Rez okénka
nemusi byt pfesny nebo Uhledny — bude pfekryto modulem SingleGraphu. Z pfedni strany
panelu usadime SingleGraph (viz. obr. 1.2). Ze zadni strany panelu utdhneme matice (jsou
soucasti).
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Obr. 1.1 Montazni vykres
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1.2 Elektrické pripojeni

Ze zadni strany SingleGraphu je mozné pfipojit 4-Zilovy barevné odliSeny kabel (viz. obr. 1.2
a 1.3). Cerveny a modry vodié je uréen pro napdjeci napéti (je nutné dodrZet polaritu —
&erveny je kladny a modry je zaporny pdl napéjeciho napéti). Cerny a bily vodic je uréen pro
pfipojeni méfeného napéti (obé mérici Zily jsou vzajemné zaménné). Napajeci napéti je
nutné udrzet v rozsahu 4 az 12V. Maximalni napéti na kazdém z méficich vodi¢u je 50V
(méreno vici zapornému napajecimu napéti, viz. obr. 1.3).
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Obr. 1.2 Vyznam jednotlivych vodic¢u

Obr. 1.3 Pohled na spodni stranu s vyznaéenymi vyvody
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1.3 Alarm

SingleGraph ve verzi AO je vybaven programovatelnym alarmem. Nastavovat Ize polaritu,
hysterezi a Uroven spousténi. Hardwarové je vystup alarmu feSen jako otevieny kolektor
(drain) n-mosfet tranzistoru. Propojeni vystupu alarmu a navazujiciho uZivatelského obvodu
nebo zafizeni se provadi pomoci 2-Zilového barevné odliSeného kabelu (viz. obr. 1.3 a 1.4).

alarm output (open collector)

max
24V /1A
500 mW

negative power supply
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Obr. 1.4 Zapojeni vystupu alarmu

2 Virtualni pristroje

SingleGraph nabizi nékolik virtudlnich méficich pfistrojd a ukazateld, mezi kterymi lze
libovolné prepinat kratkym stiskem levého nebo pravého tlacitka. Zakladnim méficim
pristrojem je voltmetr s moznosti pfesné kalibrace vnitini reference. DalSi virtuélni pfistroje
tvofi nadstavbu voltmetru s moznosti volby viastnich parametrd méfeni. Abstrakci voltmetru
do virtudlnich pfistrojd a parametrizovanim jeho rozsahu lze dosahnout méfeni libovolné
fyzikalni veli¢iny v poZzadovaném rozsahu normovaném do procentni Skaly.

2.1 Voltmetr

Zakladnim meéfidlem je voltmetr tvofeny Ciselnym a sloupcovym ukazatelem napéti. Hlavni
meéfici rozsah voltmetru i vSech dalSich typld méfidel je nastavitelny od 10mV do 48V.
Soucasti voltmetru je také automatizovany kalibrator interni reference, ktery je spole¢né s
dalSimi nastavitelnymi parametry pfistupny pfes hlavni menu pfistroje. Do menu je mozné
vstoupit dlouhym stiskem pravého tlacitka z obrazovky nékterého z méfidel.
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Obr. 2.1 Voltmetr - nahled obrazovky na obou verzich SingleGraphu
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2.2 LampGraph

3-stupniovy ukazatel je tvofen rozsvécujicimi se zarovkami. Kazdy z vizualizovanych stavu je
doplnény textovym popisem a Cciselnym ukazatelem v procentech. LampGraph je
virtualizovanou obdobou panelového méfidla LedGraph, které také najdete v nasi fadé
panelovych méficich pfistroju.
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Obr. 2.2 LampGraph - virtualni obdoba LedGraphu
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2.3 BarGraph

10-stupfiovy sloupcovy ukazatel je tvofen stejnym poctem LED elementl a fyzicky tak
odpovida stejnojmennému panelovému méfidlu z nadi fady panelovych méficich pfistroju.

Ukazatel je doplnén €iselnou hodnotou v procentech pro zvySeni presnosti ode¢tu méfeného
stavu.
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Obr. 2.3 BarGraph - pohled na obrazovku s mérenim
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2.4 AnalogGraph

Analogovy méfi¢ AnalogGraph nema Zzadného pfimého pfibuzného v nasSi nabidce
panelovych méfidel. Proto ho mlzeme ziskat jen jako virtualizovanou podobu v tomto
pfFistroji. Samotny méfic je tvofen rucickovym ukazatelem se stupnici. Pro zvySeni pfesnosti
odectu mérené hodnoty je stejné jako u pfedchozich méfidel pfitomen i ukazatel Ciselny.
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Obr. 2.4 AnalogGraph - klasicky ruc¢ickovy mérak s ¢iselnym ukazatelem

2.5 Logger

Podobny logger nebo-li datovy zaznamnik je souc€éasti jiného méfidla z nasi Fady panelovych
méficich pfistroju - OscilloGraphu. Hlavni odliSnosti nového datového zaznamniku jsou
zejména témér libovolna Skalovatelnost osy Y (dle nastavené Skaly méreni) a moznost volby
délky zdznamu az 80 hodin s rozliSitelnosti od 1 sekundy (volba se provadi dlouhym stiskem
levého tlacitka).
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Obr. 2.5 Logger - obdoba datového zaznamniku z Oscillographu
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2.6 Teplomér

Dopliikovym méfidlem je teplomér, ktery je mozné kalibrovat pro zvySeni pfesnosti méreni.
Pfechod na ukazatel teploty se provadi dlouhym stiskem levého tlaitka na nékterém z
predchozich méfaka (kromé dataloggeru). DalS§im dlouhym stiskem levého tlaCitka se
dostaneme do mddu kalibrace. Kalibraci je doporu¢eno provadét nejdfive 10 minut po
spusténi pfistroje (po ustaleni vnitini teploty pfistroje). Odchod z obrazovky kalibrace a
teploméru se provede dlouhym stlaCenim pravého tlacitka.
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Obr. 2.6 Teplomér - dopliikové méreni vnitini / vnéjsi teploty

3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani SingleGraphu je po hardwarové strance tvofeno barevnym displejem a
dvéma kapacitnimi tlacitky, ktera rozliSuji kratky a dlouhy stisk. Tlacitka jsou vzdy po resetu
pfistroje (pfipojeni napajeni) kalibrovana, proto je zakazané se béhem spousténi pristroje
(obrazovka s logem) dotykat tlaCitek. VSechny obrazovky displeje jsou typové rozdéleny na
obrazovky s jednotlivymi méfidly a na obrazovky s menu a vSemi jeho urovnémi. Pfechod
mezi méfidly a menu se provadi dlouhym stiskem pravého tlacitka, opanym smérem se
dostaneme dlouhym stiskem levého tlagitka.
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3.1 Hlavni menu

Menu pfistroje je tvofeno tfemi hlavnimi nabidkami, v pfipadé verze OA (Alarm Output) jsou
nabidky Ctyfi. Jmenovité to jsou RATIO, CALIBRation, SETUP a ALARM. Mezi jednotlivymi
urovnémi menu je mozné se pohybovat pomoci dlouhych stisk( levého a pravého tlacitka.
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Obr. 3.1 Hlavni menu standardni a AO verze mériciho pfistroje SingleGraph

3.2 Menu RATIO

Menu RATIO nabizi pro kazdy diferencni méfici kanal moznost nastaveni rozsahu a posunu
méfeni. Panelovy méfici pfistroj SingleGraph je vybaven jednim méficim kanélem,
DoubleGraph dvéma kanaly.
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Obr. 3.2 Menu RATIO - nastaveni $kaly méreného signalu pro vizualizaci
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3.2.1 Polozka SCALE a SHIFT

Polozky SCALE a SHIFT umoznuji Ské&lovat méfené napéti za ucelem vizualizace jeho
hodnoty v jednotlivych virtudlnich méfidlech. Polozka SCALE umoziuje nastavit velikost
vizualizovaného rozsahu méfeni a polozka SHIFT jeho posun vi¢i spole€nému (nulovému)
potencialu.
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Obr. 3.3 Jak funguje nastaveni Skaly méreného signalu pro vizualizaci

Nastaveni obou parametri probihd na samostatnych obrazovkach kombinaci kratkych a
dlouhych stiskd obou tlacitek. Parametry se nastavuji v jednotkach napéti s rozliSenim 1mV.
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Obr. 3.4 Pribéh nastavovani konkrétniho napét'ového parametru
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3.2 Menu Calibration

Kazdy diferenéni méfici kanal se sklada ze dvou samostatnych napétovych kanall, které
jsou navic vnitfrné méfeny ve dvou ruznych rozsazich (0-16V, 0-48V). Oba tyto rozsahy je
mozné v prFipadé potfeby zkalibrovat pro dosazeni vysSi pfesnosti méreni. Dlouhym stiskem
pravého tlacitka se prepneme do obrazovky voltmeru v rezimu kalibrace (v levé horni ¢asti
obrazovky je ikona "F" nebo "S"). Kratkymi stisky levého a pravého tlacitka nastavime napéti
méfené kalibracnim pfistrojem. Dlouhym stiskem praveého tlacitka pfepiname ikony F "Fast"
a S "Slow" pro rychlou nebo pomalou zménu nastavovaného napéti. Po nastaveni spravné
hodnoty napéti se zpét vratime pomoci dlouhého stisku levého tlagitky.
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Obr. 3.5 Menu pro kalibraci diferenéniho kanal v obou rozsazich
3.3 Menu SETUP

Menu SETUP obsahuje 3 nebo 4 (v pfipadé verze AO) polozky. Polozka SAVE umozriuje
trvale ulozit v8echny provedené zmény v nastaveni, pristroj si je bude pamatovat i po
odpojeni napajeni. Polozka RESET obnovi vychozi "tovarni" nastaveni. Polozka SHIFT
provadi autokalibraci posunuti (offsetu) samostatnych napétovych kanalG, které jsou
sdruzeny v jeden (SingleGraph) nebo dva (DoubleGraph) diferenéni kanaly. VSechny
polozky se aktivuji dlouhym stiskem pravého tlacitka a béhem jejich vykonavani jsou
viditeIné zvyraznény.
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Obr. 3.6 Menu SETUP, polozka SHIFT 2 je aktivni pouze u pristroje DoubleGraph
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3.4 Menu ALARM

Menu ALARM existuje pouze ve verzi SingleGraph AO (Alarm Output). Polozka VALUE je
velikost diferenéniho napéti pfi kiterém dochazi ke zméné hodnoty na vystupu pfistroje.
Polozka HYSTEResis ur€uje velikost hystereze nebo-li necitlivosti v okoli hodnoty méfeného
napéti, pfi které dochazi ke zmeéné vystupu alarmu. Polozka POSITIVE / NEGATIVE
umoznuje zmeénit logiku vystupu.
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Obr. 3.7 Menu ALARM pro nastaveni vlastnosti vystupu alarmu
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Prilohy

A Montazni Sablona

Pro usnadnéni montaze SingleGraphu do panelu je mozné vyuzit nize uvedenou Sablonu.
Po vytisknuti Sablony zkontrolujte spravnost rozmér(i, nékteré tiskarny mohou mit vali
V posuvu papiru, coz se mlze projevit v presnosti rozmérd zejména ve vertikalnim sméru.
Ostatni instrukce jsou popséany v kapitole 1.1 Mechanické upevnéni.
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