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1.  Uvod

Tento ndvod kpouZziti je uréen pouze pro digitdlni multimetry
MS8233D a MS8233E.

Tento pfistroj je rucni bateriovy digitalni multimetr s mnoha funkcemi.
Ptistroj je vrZzen tak, aby vyhovél poZadavkim ptedpisii pfepétové
kategorie a dvojité izolace IEC61010-1 a CAT II 600V. Piistroj je
dodédvan s pouzdrem, které mu poskytuje vysokou odolnost proti
poskozeni padem.

Tento ndvod zahrnuje upozornéni a informace o bezpecCnosti. Prectéte
si prosim tyto informace peclivé a v§echna upozornéni disledné
dodrzujte.

Tento DMM jako obecny pfistroj pro méfeni je Siroce pouzivan ve
Skolach, laboratoftich, vyrob¢ a vyzkumu.

Bezpec¢nostni pokyny

A Varovani

Dodrzujte prosim nésledujici pravidla, zabranite tim urazu elektrickym

proudem nebo poskozeni pristroje nebo poskozeni méteného zatizeni:

®  Nepfiipojujte napéti vyssi nez vyznacené mezi svorkami piistroje.

® Ke svorkdm COM a OHM pii méteni odporu neptipojujte Zddna
napeti.

®  Nemcéite proud s meficimi Siidirami, pripojenymi k napétovym
svorkam.

®  Nenechdvejte ptistroj na ptimém slune¢nim svitu nebo
v prostfedi s vysokou teplou anebo vlhkosti.

®  Zkontrolujte, zda méfici $itiry nemaji poskozenou izolaci.

®  Pred méfenim proudu zkontrolujte pojistky pfistroje a vypnéte
napdjeni méreného obvodu pted pripojenim méficich Sidr.

®  (Odpojte napdjeni a vybijte vSechny kondenzatory pred
testovanim spojitosti a diod a pred mérenim odporu, kapacity
nebo proudu.



Mezinarodni symboly a jejich vyznam
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3. Ovladaci prvky a indikatory

3-1. Popis pristroje
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Obr. 1

1. LCD displej 2. Tlacitko “MAX” 3. Tlacitko “BACK LIGHT”

4. Tlacitko ‘HOLD” 5. Tlacitko “FUNC” 6. Oto¢ny piepinac

7. Vstupni svorka “V/Q/Hz/uA/mA/Temp” [ ‘Hz’pro MS8233D a
‘Temp’ pro MS8233E] 8. “COM” vstupni svorka 9. “10A” vstupni

svorka



3-2.

Popis tlacitek
Tlacitko Funkce
Func Tlacitko “FUNC je voli¢ funkci. Pfepina
DC/AC proud, Dioda/Spojitost obvodi, °C/°F.
Tlacitko “HOLD” podrzi na displeji praveé
HOLD méfenou hodnotu. Dal$im stiskem se HOLD
vypne.
Po stisku tlacitka se zobrazi maximalni hodnota a
rozsviti se symbol MAX na displeji.
Po dalSim stisku tlacitka se max. hodnota métfeni
MAX zaCne obnovovat tak, Ze se zobrazuje stidle max.

hodnota méfeni.
Pozor: Skute¢né ziskani hodnota neni Spickova
hodnota.

L4
-
LY

Timto tlaCitkem se ovlada osvétleni displeje.
Stiskem a podrzenim tlacitka po 2 sec. se displej

osvetli. Po dalSim stisku tlacitka displej zhasne.




3-3. Popis displeje
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Fig.2 LCD

Znak

Vyznam

Stejnosmérné napéti nebo proud

Sttidavé napéti nebo proud

Dioda

MAX Maximélni hodnota

HOLD Pridrzeni udaje na displeji.

[ Indikace nizkého napéti baterie

MKQ Q, KQ, MQ je jednotka odporu

oG/ Jednotka teploty

(°C: stupné Celsia; °F: stupn¢ Fahrenheita)
mV ,V je jednotka napéti

umVA

LA, mA, A je jednotka proudu

Indikace zaporné polarity




4. Technicky popis

4-1. Obecny popis

® Auto piepinani rozsahi, plny rozsah je 1999

e Displej : 3 1/2 mistny LCD.

e Ochrana proti pretiZeni: je pouZzita vratna pojistka (PTC) pro méfeni

odporu, teploty(MS8233E) a kmitocet (MS8233D).

e Funkce DATA HOLD

e Funkce podrzeni MAX hodnoty

e Osvcétleni displeje

e Indikace nizkého napéti baterie

e Auto Power- OFF. : Automatické vypnuti. Pokud neni pfistroj po
15min pouzivan, automaticky se vypne. Po automatickém vypnuti
stiskem kteréhokoli tlacitka nebo otoCenim piepinace se pfistroj
op¢t zapne.

Pozn: Po automatickém vypnuti v AC reZimu, pfepnuti pfepinace na

do DC rezimu napéjeni neobnovi.

e Provozni teplota a vlhkost:

0 ~40°C(32 ~104° F),<80% RH
e Skladovaci teplota a vlhkost:

-10 ~ 50°C (14 ~ 122°F), <70%RH
@® Napijeni: 9V Baterie (6F22 nebo 1604A Type) x 1ks.
® Bezpecnostni tiida: IEC 61010-1, CAT II 600V.
® Rozméry(L x W x H) a vdha:140 x 67 x 30mm, asi 112g
4.1.1 PrisluSenstvi:

I. Navod k pouZziti --------=---====mmmmm - Ipc

2. Meéfici Snary  ---------mmmmmmmm oo Iset

3. 9V baterie = --------mm-mmmmmmm o 1ks

4. K-typ teplotni sonda [P3400] - 1ks(MS8233E)



4-2. Elektricky popis

4.2.1 Stejnosmérné nap

( pfi 23+5°C; <75% RH)

éti

Rozsah Rozliseni

Presnost

200mV 0.ImV

2V 0.001V ,
+ (0.5% z ddaje + 2dgt)
20V 0.01V
200V 0.1V
600V v + (0.8% z tidaje + 2dgt)

* Ochrana proti pretizeni: jiskiiSté pouZzité k ochrané pied napétim

vys§im nez 1500V
4.2.2 Stiridavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
2V (40Hz-400Hz) | 0.001V
20V (40Hz-400Hz) | 0.01V + (0.9% z ddaje + 3dgt)
200V (40Hz-400Hz) | 0.1V
600V (40Hz-200Hz) | 1V + (1.2% ) zudaje + 3dgt

* jiskiiSté pouzité k ochrané pted napétim vys$im nez 1500V

4.2.3 Odpor
Rozsah Rozliseni Presnost
200Q 0.1Q
2kQ) 0.001kQ
+ (0.8% z ddaje + 2dgt)
20kQ 0.01kQ
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.001MQ
+ (1.0% z udaje + 2dgt)

20MQ | 0.01MQ




4.2.4 Kontrola diod

Rozsah | RozliSeni Funkce
>t 0.001V Zobrazi se ubytek napeti
v propustném sméru
* Provozni proud: cca ImA
* Napéti naprazdno: cca 1.48V
4.2.5 Spojitost obvodu
Rozsah Funkce
on) Je-li méfeny odpor mensi nez 100€2, zazni bzucak.

* Napéti naprdazdno: cca 0.5V

4.2.6 Stejnosmérny proud

Rozsah | RozliSeni Presnost
200HA 0.1pA
2000LA | 1pA
20mA 0.01mA + (1.5% z ddaje + 3dgt)
200mA 0.lmA
10A 0.01A

* Ochrana proti pretiZzeni: pojistka(F250mA/250V) pro rozsah pA/mA,
pojistka(F10A/250V) pro rozsah10A.
* Max. vstupni proud: 250mA na ‘mA’ svorce a 10A na ‘10A’ svorce.

4.2.7 Stridavy proud [40Hz-400Hz]

Rozsah | RozliSeni Ptesnost

200HA 0.1pA

2000HA | 1TpA

20mA 0.0lmA (1.5% z tdaje + 4dgt)
200mA | 0.1mA

10A 0.01A

* Ochrana proti pretizeni: pojistka(F250mA/250V) pro rozsah pA/mA,
pojistka(F10A/250V) pro rozsah10A.
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* Max. vstupni proud: 250mA na ‘mA’ svorce a 10A na ‘10A’ svorce.
* Kmitoctova charakteristika: 40 ~ 400Hz

4.2.8 Kmitocet (MS8233D)

Rozsah Rozliseni Presnost

20kHz | 10 kHz + (1.5% z ddaje +5dgt)

* Citlivost: 0.8V

4.2.9 Teplota (MS8233E)
Jednotka [°C] nebo [°F] se zvoli tla¢itkem “FUNC”.

Rozsah -20°C ~ 1000°C
Rozliseni | 1°C
-20°C~0°C (5% z udaje + 4dgt)
Ptesnost 0°C~400°C (2% z udaje + 3dgt)
400°C~1000°C (3% z udaje + 3dgt)

Fahrenheit [°F ]
Rozsah 0°F~1800°F

Rozliseni 1°F

-0°F~50°F (5% z tdaje + 4dgt)
Piesnost 50°F~750°F (2% z udaje + 3dgt)
750°F~1800°C (3% z udaje + 3dgt)

5. Méreni

5-1 Méreni stejnosmérného a stiidavého napéti

A Upozornéni:

Aby se zabranilo trazu nebo poskozeni pristroje elektrickym
proudem, nezkousSejte mérit napéti vyssi nez 1000V i kdyz
odecitani na displeji je mozné.

Rozsahy stejnosmérného napéti jsou 200.0mV, 2.000V, 20.00V ,
200.0V a 600V. Rozsahy stiidavého napéti jsou 2.000V, 20.00V,
200.0V a 600V.
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/ VYV O

@ Pfipojte Cervenou méfici Siuru ke svorce “VE a ¢ernou ke
svorce “COM”.
@ Ptepinacem zvolte méfeni stejnosmeérného, DC nebo stiidavého,
AC napéti.
® Pfipojte méfici Sitliry k métenému zatizeni.
Naméfend hodnota se zobrazi na displeji.
Poznamka:

/ VYV O

Po dokonceni méfeni odpojte méfici Sntiry od méreného zatizeni.

5-2. Méreni odporu

Rozsahy méteni odporu jsou: 200.0€2, 2.000K€2,20.00K(2,
200.0KQ , 2.000MQ a 20.00MQ.

® Pfipojte Cervenou méfici Siiru ke svorce “VQ” a Cernou ke

svorce “COM”.
® PrepinaC nastavte do polohy méteni odporu €2 .
® Ptipojte méfici Sniry k méfenému odporu.
Naméfend hodnota se zobrazi na displeji.

Poznamka:

e Mc¢fici Snlry mohou piidat 0.1Q2 az 0.2Q k hodnoté méfeného
odporu. Piesnou hodnotu méfeného odporu na nejniz$im
rozsahu lze ziskat tak, Ze zkratovidnim méficich $idr zjistime
jejich odpor a ten pak odecteme od naméfené hodnoty odporu
daného rezistoru.

e Pii méfeni na vysSich rozsazich (>10MQ) se doporucuje
nckolik vtefin pockat dokud se méfend hodnota nestabilizuje.

® /obrazi-li se na displeji “OL”, znamena to, Ze rezistor je
preruSen nebo hodnota odporu je vySSi nez je maximalni
rozsah multimetru.

5-3. Kontrola diod a spojitosti obvodu.
5.3.1. Dioda
® Nastavte prepinac¢ do polohy “# =W’ Pfednastaveny rezim je
méieni diod. Stiskem tlacitka “ FUNC” nastavite rezim kontroly
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spojitosti obvodu.

@ Pfipojte Cervenou méfici Sitiru ke svorce “VE” a Cernou ke
svorce “COM”.

® Tento rezim kontroly diod se pouZiva ke kontrole diod, tranzistorti
a jinych polovodi¢ovych prvki. V tomto reZimu multimetr méeid
ubytek napéti na pirechodu polovodice v propustném sméru tak,
Ze ptes n¢j nech téct proud. \Dobry kiemikovy pfechod ma
ubytek napéti v rozmezi od 0.5V do 0.8V.

@ Pro zjiSténi ubytku napéti v propustném sméru polovodi¢ového
prvku pfiloZte na jeho anodu ¢ervenou méfici $iiiru a Cernou na
jeho katodu. Naméfend hodnota se zobrazi na displeji.

® Prohod’te méfici $iiliry a zméite ubytek napéti v nepropustném
sméru..

e Je-li dioda dobra na displeji se zobrazi “OL”.
e Je-li dioda zkratovand, na displeji se zobrazi 0 v obou
smérech.
e Zobrazuje-li displej “OL” v obou smérech, dioda je
prerusena.
5.3.2. Kontrola spojitosti :

@ Stiskem tlacitka “FUNC” vstoupite do rezimu kontroly spojitosti.

® Bzucék zazni, pokud je odpor testovaného obvodu mensi nez
100Q.

5-4. Méreni kmitoctu [MS8233D ]

® Nastavte prepina¢ do polohy “Hz”.

@ Pfipojte Cervenou méfici $itiru ke svorce “VEQ” a ¢ernou ke
svorce “COM”.

® Pfipojte méfici $iiliru k méfenému obvodu.Namétfend hodnota se
zobrazi na displeji.

Pozndmka: Urovei vstupniho signalu musi byt vy$si neZ 0.5V

5-5. Méreni stejnosmérného nebo stiridavého proudu v pA nebo mA
Rozsah méfeni stejnosmérného proudu je 200.0pA/2000pA a

20.00mA, 200.0mA a 10A.
13



Rozsah méteni stfidavého proudu je 200.0nA/2000pA a 20.00mA,
200.0mA a 10A.

® Vypnéte napdjeni meéfeného obvodu. Nastavte prepinac¢ do
polohy DC/AC pA nebo DC/AC mA.

® Preruste proudovou vétev, jejiz proud cheete mérit. Pripojte
cervenou meéfici Sniru ke kladngjsi stran€ preruSeného
obvodu a ¢ernou k zdporné;si stran€.

® Zapnéte napéjeni obvodu. Naméfend hodnota proudu se
zobrazi na displeji.

5-6. Méreni stejnosmérného nebo stiidavého proudu do 10A
® Piipojte Cervenou méfici Sniiru ke svorce oznacené “10A”.
® Pak je postup stejny jako v €asti 5-5.
Poznamka:
® 7 bezpecnostnich diivodl, ¢as méteni velkych proudi by mél byt
<10 sec. pro kazdé méfeni a interval mezi dvéma méfenimi by mél
byt vétsi nez 5 min.

e Po dokonceni méteni odpojte mefici $ntiry od mefeného zatizend.

5-7. Méreni teploty [ MS8233E ]
K méfeni by méla byt pouzita sonda typu K P3400.
® Nastavte prepinac¢ do polohy “TEMP”
® Piipojte sondu typu K ke svorkdm “COM” a “TEMP”. Dva “+” a
“-“ koliky teplotni sondy (P3400) musi byt pfipojeny ke svorkam
“COM” a “°C” .
® Mc¢fena teplota okoli se zobrazi na displeji.

6. Udriba
6-1. Vyména baterii
Kdyz se na displeji zobrazi symbol nizkého napéti baterie ,
baterie se musi vymeénit k zajisténi bézného provozu.
® Odpojte vSechny méfici $tiiry a sondy od pfistroje.

® Pomoci Sroubovdku oteviete kryt baterie vespod pfistroje
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® Vyjméte starou baterii a nahrad’te ji novou Cerstvou.
6-2. Vyména pojistek
® Odpojte vSechny méfici $nury a sondy od pfistroje.

® Otevrete spodni kryt, vyjméte vadnou a vloZte novo pojistku
stejné velikosti a hodnoty.

® Zakrytujte pfistroj a pevné utdhnéte vSechny Sroubky spodniho
krytu.
6-3. Cisténi
Pfistroj mZe byt ociSten od mastnot nebo jiného znecisténi
pomoci mékkého, Cistého hadiiku. Nepouzivejte rozpoustédla
nebo saponaty.
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